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Erlduterung

Die Erweiterung der Feuerwache in ElImshorn unterteilt sich gem. GEG 2024 in zwei Bereiche.
Nichtwohngebdudebereich / Wohnen (2.0G).

Das Gebaude ist in massiver Bauweise mit flach geneigtem Dach geplant. Der obere GebaudeabschluR
ist in der obersten Geschossdecke geplant.

Das Gebaude wird gem. GEG in zwei Bereiche unterteilt: Nichtwohngebdude / Wohnen (2. OG).

Hier: Wohnen

Bauteile (Wohnen)
(nur wesentliche Bauteile sind aufgefihrt)

AuRenwande
- Putz
- 24 cm Betonwand
- 20cm Dammung WLG 032
- 1cm Luft
- 1,5cmVMZ

Deckenflache bzw. oberste Geschossdecke (2. OG)
- Putz
- 25 cm Betondecke
- 20cm Dammung WLG 032

Fenster
- Fenster mit 3-fach Verglasung
Uw-Wert (Rahmen + Verglasung) < 0,8 W/m?K
Gem. Bauteilanforderungen der Stadt Elmshorn an transparente Bauteile

Anlagentechnik

- Erdreich-Wasser-Warmepumpe

- Flachenheizung

- Photovoltaikanlage geplant (nicht in der Berechnung bilanzier?)
- Loftungsanlage mit Warmertckgewinnung

Sommerlicher Warmeschutz

- aulenliegender Sonnenschutz
Sonstiges

- Warmebrickenzuschlag, wb= 0,1 W/m?K
- Dichtheitsprufung (Blower- Door- Test)
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Plan.- und Berechnungsunterlagen

- Ausfuhrungsplanung vom 07.04.2025, Trapez Architektur

Verwendete Software

- Ingenieurblro Leuchter, EVA - Version 25

Geforderte U- Werte der Stadt EImshorn von Bauteilen, die an AuRenluft, an unbeheizte Raume und an
Erdreich grenzen:

Opake Bauteile: U-Wert: < 0,15 W/m?K
Transparente Bauteile: Uy- Werte: < 0,80 W/m?K

Struktur+Festigkeit Ingenieurgesellschaft mbH Conrad Hansen
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Projekt: IGSF 24130 Feuerwache Sud, ElImshorn GEG-Nachweis Wohnen
Allgemein
Projekt
Projekt Feuerwache hier: Wohnbereich 2.0G
Projektnummer IGSF 24130
Erstellungsdatum 04.05.2025
Programmversion EVA- die Energieberaterin Version 2025
Aussteller
Firma S+F Ingenieurgesellschaft mbH
Stralle Esmarchstr. 64
Ort 24105 Kiel
Telefon 0431 2609100
E-Mail info@sf-ingenieure.de
Gebéaude
Gebaudetyp Wohngebaude / Nichtwohngebaude
Stralle Hamburger Str. 2-6
Ort 25335 Elmshorn
Gemarkung
Flurstuck
Baujahr 2025
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GEG-Nachweis Wohnen

Berechnungsverfahren
Gebaudetyp Wohngebaude
Randbedingungen nach GEG
Berechnung gemaf GEG 2024
Verwendete Norm DIN 18599 09 /2018
Verrechnung von Strom nach §23 ja
Anzahl der Wohnungen 5
Gebaudeanordnung Mittelhaus
Klimaregion Deutschland
Innentemperatur [°C] 20
Geometrie
Gebaudevolumen [m?] 1569,01
Luftvolumen [m?] 1192,45
Nutzflache An[m?] 502,10
Nettogrundflache [m?] 460,30
A/ Ve- Verhaltnis [1/m] 0,42
Gebaudehdllflache [m?] 665,57
Fensterflache [m?] 68,91
Geschosshéhe [m] 2,93
Charakteristische Lange [m] 25
Charakteristische Breite [m] 20

Randbedingungen

Warmebriicken

Warmebrticken

ohne Berucksichtigung der DIN 4108 Beibl. 2

Warmebruckenkorrekturwert [W/(m2K)]

0,10

Liftung

Laftungsart mechanische Liftung mit WRG
Luftwechselrate [1/h] 0,64

Kategorie Kategorie | - mit geplanter Dichtheitsprifung
Solare Gewinne

Fs Verschattungsfaktor [-] 0,9

Fw nicht senkrechte Einstrahlung [-] 0,9

Ff Faktor fur den Rahmenanteil [-] 0,7

Sonstige

Nachtabsenkung [h] 7,0

Bauweise mittelschweres Gebéaude - C_wirk = 90 Wh/m?K

Heiztage

161
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Projekt: IGSF 24130 Feuerwache Sud, ElImshorn

Gebaudeergebnisse

Zulassige Werte

Seite: 7

GEG-Nachweis Wohnen

Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Primarenergiebedarf kWh/(m?a) 12,74 54,88 * 0,55 = 30,18 | erfullt
Transmissionswarmeverlust W/(m?K] 0,30 0,36 erfullt

H'T zulassig nach Anlage 1, Tab. 1 GEG 2024

Ubersicht des jahrlichen Energiebedarfs

Jahrlicher Nutzenergiebedarf

absolut [kWh/(a)]

spezifisch kWh/(m?a)

Heizung 11.781,77 23,46
Warmwasser 5.476,19 10,91
Kuhlung 0,00 0,00
Gesamt 17.257,96 34,37
Jahrlicher Endenergiebedarf (Brennwert) absolut [kWh/(a)] spezifisch kWh/(m?a)
Heizung 3.024,64 6,02
Warmwasser 2.201,42 4,38
Luftung 1.140,71 2,27
Kuhlung 0,00 0,00
Photovoltaik -0,00 -0,00
Gesamt 6.366,76 12,68
Jahrlicher Primarenergiebedarf (Heizwert) absolut [kWh/(a)] spezifisch kWh/(m?a)
Heizung 5.444,35 10,84
Warmwasser 3.962,55 7,89
Luftung 2.053,27 4,09
Kuhlung 0,00 0,00
Photovoltaik -5.063,87 -11,00
Gesamt 6.396,30 12,74
Endenergiebedarf nach Energietragern — Anlage 1 absolut [kWh/(a)]

Heizung Tagstrom 2.519,39
Warmwasser Tagstrom 2.150,25
Zusatzlicher Strom 1.697,13

Hinweis: Hauptenergietrager:  Strom allgemein

Warmwassererwarmung kombiniert mit der Heizungsanlage
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Waérme- und Energiebilanzen

Seite: 8

GEG-Nachweis Wohnen

Heizung kWh/a
Warmeverluste 24.989,14
Verluste durch Transmission
AuRenwandflachen 1.776,00
Dachflachen 0,00
Oberste Geschossdecke 4.054,00
Fenster und Tiren 4.447,00
Unterer Gebaudeabschluss 0,00
Warmebrucken 5.075,00
Solare Verluste Uber opake Bauteile 0,00
Luftungsverluste gegen AuRRenluft 9.637,22
Wirmegewinne -13207,4
Interne Gewinne -8.345,15
Solare Gewinne -4.531,70
Solare Gewinne tUber opake Bauteile -0,00
Ungeregelte Warmeeintrage durch Anlagentechnik -330,52
Heizwarmebedarf Qn 11.781,77
Verluste der Anlagentechnik -9.262,38
durch Ubergabe 1.070,51
durch Verteilung 831,84
durch Speicherung 106,39
durch Erzeugung -11.271,13
Ertrag durch die Solaranlage -0,00
Heizenergiebedarf 2.519,39
Hilfsenergiebedarf 193,9
Endenergiebedarf Heizung 2.713,31
Warmwasser kWh/a
Warmebedarf fiir Trinkwasser 5.476,19
Verluste der Anlagentechnik -3.325,94
durch Verteilung 0,00
durch Speicherung 0,00
durch Erzeugung --3.325,94
Ertrag durch die Solaranlage -0,00
Warmwasserenergiebedarf 2.150,25
Hilfsenergiebedarf Warmwasser 0,00
Endenergiebedarf Warmwasser 2.150,25
Liiftung / Kiihlung kWh/a
Verluste der Anlagentechnik 0,00
durch Verteilung 0,00
durch Erzeugung 0,00
Hilfsenergie Liiftung 1.140,71
Endenergie Liiftung 1.140,71
Endenergie Kiihlung 0,00
Gesamtbilanz kWh/a
Endenergiebedarf 6.366,76
Primarenergiebedarf 6.396,30
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Monatswerte

Heizwarmebedarf in kWh
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Ubersicht der wiarmeiibertragenden Flichen
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GEG-Nachweis Wohnen

P. Bauteil Einbauzustand Zusatz U-Wert | Flache | Fxi Hr Konstruktion
Wim2K m? W/K
1 Wand AuRenluft 0,146 159,52 | 1,00 | 23,29 |Beton_20_11,5
2 Fenster,Nord AuRenluft 0,800 14,38 1,00 [ 11,50 |3 fach verglasung 0,8
3 Fenster,Ost AuBenluft 0,800 14,44 1,00 | 11,55 |3 fach verglasung 0,8
4 Fenster,Sud AuRenluft 0,800 8,22 1,00 [6,58 3 fach verglasung 0,8
5 Fenster West AuBenluft 0,900 31,87 1,00 | 28,68 |3 fach verglasung 0,90
6 Deckenflache ungedammter 0,152 437,14 |0,80 [53,16 |Decke gegen unb.Dach
Dachraum oberhall
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GEG-Nachweis Wohnen

Anlagentechnik

Heizung 1
Erzeuger
Erzeugertyp geregelte Elektrowarmepumpe Erdreich/Wasser
Nutzflache [m?] 502,10
Anteil aktueller Erzeuger [%] 100,00
Baujahr 2025
Nennleistung [kW] 14,8
Vor-/ Rucklauf [°C] 35/28°C
Im beheizten Bereich Nein
Solaranlage Nein
Brennstoff Strom allgemein
Primarenergiefaktor 1,80
Kombibetrieb auch f. WW Ja
Detailwerte
Betriebsweise kein zweiter Erzeuger
Betriebsmodus Raumheizung
Heizgrenztemperatur [°C] 10
Bivalenztemperatur [°C] -7,0
Speicher
Speichertyp Pufferspeicher im unbeheizten Bereich
Speicher Nenninhalt [I ] 93
Bereitschaftsverluste [kWh/d] 1,75
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 53,8

Verteilung

Netztyp

Netztyp I, Etagenring

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Rohrabschnitt 1 - Horizontale Verteilung

Lage / Dammung

innerhalb / geddmmt nach 1995

Lange des Rohrabschnitts [m] 40,05
U-Wert [W/(mK)] 0,20
Umgebungstemperatur [C°] 19,64457

Rohrabschnitt 2 - Strangleitung

Lage / Dammung

innerhalb / geddmmt nach 1995

Lange des Rohrabschnitts [m] 37,66
U-Wert [W/(mK)] 0,255
Umgebungstemperatur [C°] 19,64

Rohrabschnitt 3 - Anbindeleitung

Lage / Dammung

Lange des Rohrabschnitts [m]

U-Wert [W/(mK)]

Umgebungstemperatur [C°]
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GEG-Nachweis Wohnen

Pumpe

Pumpenregelung delta p = variabel

Pumpenmanagement mit integriertem Pumpenmanagement,
(auBentemperaturgefihrt)

Bedarfsausgelegt Ja

Uberstromventil

hydraulischer Abgleich Ja

intermittierende Betriebsweise Ja

EEI Kennzeichnung 0,25

Ubergabe

Ubergabetyp Flachenheizung

Heizkreisanordnung FuRbodenheizung - Nasssystem

Art der Ubergabe Pl-Regler

Art der D&mmung mit Mindestddmmung

Solaranlage

keine Solaranlage zur Heizungsunterstutzung

Ergebnisse Wairmeenergie Hilfsenergie
[kWh/a] [kWh/a]
+ Verluste durch Ubergabe 1.070,51 0,00
+ Verluste durch Verteilung 831,84 113,35
+ Verluste durch Speicher 106,39 80,57
= erforderliche Erzeugernutzenergie 2.008,75 193,92
- regenerativer Anteil 0,00 0,00
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Gesamtverluste der Heizung 1 2.008,75 193,92
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Warmwasser 1

GEG-Nachweis Wohnen

Erzeuger

Erzeugertyp

Frischwasserstationen Wohnungsweise

Nutzflache [m?]

502,10

Anteil aktueller Erzeuger [%] 100,00

Baujahr 2025
Nennleistung [kW] 17,0

Im beheizten Bereich Nein
Solaranlage Nein

Brennstoff Strom allgemein
Primarenergiefaktor 1,800
Kombibetrieb auch f. WW Ja

Detailwerte

Detaillierte Werte

(siehe Heizungsanlage)

Speicher

Speichertyp

keine Speicher

Speicher Nenninhalt [I]

Bereitschaftsverluste [kWh/d]

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]

Verteilung
Netztyp Netztyp Ill, Dezentrale Versorgung
Zirkulation nicht vorhanden

Rohrabschnitt 1 - Horizontale Verteilung

Lage / Dammung

keine horizontale Verteilung vorhanden!

Lange des Rohrabschnitts [m]

U-Wert [W/(mK)]

Umgebungstemperatur [C°]

Rohrabschnitt 2 - Strangleitung

Lage / Dammung

keine Strangleitung vorhanden!

Lange des Rohrabschnitts [m]

U-Wert [W/(mK)]

Umgebungstemperatur [C°]

Rohrabschnitt 3 - Anbindeleitung

Lage / Dammung

Lange des Rohrabschnitts [m]

U-Wert [W/(mK)]

Umgebungstemperatur [C°]

Seite: 14
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Projekt: IGSF 24130 Feuerwache Sud, ElImshorn
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GEG-Nachweis Wohnen

Solaranlage - nicht vorhanden

Kollektorart

Baujahr

Kombianlage mit Heizungsunterstutzung

Kollektorflache [m?]

Neigung [°]

Abweichung von der Sudausrichtung [°]

Kommentar
Ergebnisse Waiarmeenergie Hilfsenergie
[kWh/a] kWh/a]

Nutzenergiebedarf 5.476,19 -
+ Verluste durch Verteilung 0,00 0,00
+ Verluste durch Speicher 0,00 0,00

= erforderliche Erzeugernutzenergie 5.476,19 113,35
- regenerativer Anteil 0,00 0,00
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00

= Gesamtverluste Warmwasser 1 5.476,19 113,35
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Projekt: IGSF 24130 Feuerwache Sud, ElImshorn GEG-Nachweis Wohnen
Liiftung 1
Erzeuger
Laftungstyp Zu- und Abluft mit WRG 80%
Nettogrundflache [m?] 460,3
Anteil aktueller Erzeuger [%] 100,00
Baujahr 2025
Einbauart zentral
Ventilatortyp DC
Verteilung
Art der Verteilung innerhalb der thermische Hulle
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Berechnungsgrundlage

Folgende Normen und Verordnungen werden verwendet:

- GEG 2024

- DIN 18599 Teil 1- 10, 09-2018 Energetische Bewertung von Gebauden

- DIN 4108-2, 02-2013 Mindestanforderungen an den Warmeschutz

- DIN 4108-3, 10-2018 Klimabedingter Feuchteschutz

- DINV 4108-4, 03-2017, Warme- und feuchteschutztechnische Kennwerte

- DIN 4108 Bbl.2, 06-2019, Warmebricken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

- DIN EN ISO 6946, 03-2018 Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient

- DIN EN ISO 10077-1, 06-2017 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und
Abschlissen
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Aufbau der Konstruktionselemente
(Hinweis: Abdichtungen, Folien etc. sind nicht aufgefiihrt)
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Aufbau der Konstruktionselemente

Beton_20_11,5 Pos. Nr. 1
Einbauzustand: | Wand / AuRenluft
Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/m2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,146 6,849 - 23,29 159,52 751,6
Schichtaufbau
575
£
£
£
g
U
= .
ﬁ Mineralwolle_032 200,0 mm
2
Q
(0]
0
Pos.Nr. | Bauteilschicht s A R Flache
mm W/(mK) m2K/W %
- Warmeibergang, Innen - - 0,1300 100,0
1 Kalkgipsputz 10,00 0,700 0,0143 100,0
2 Beton 2300 240,00 2,300 0,1043 100,0
3 Mineralwolle 032 200,00 0,032 6,2500 100,0
4 Luftzwischenraum < 20 10,00 0,071 0,1408 100,0
5 Voll-Hochlochzieg 1600 115,00 0,680 0,1691 100,0
- Warmeibergang, AuRen - - 0,0400 100,0
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Aufbau der Konstruktionselemente

Pos. Nr. 2

Einbauzustand:

Fenster,Nord / AuRRenluft

Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/m2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,800 1,250 0,5 11,50 14,38 -
3 fach verglasung 0,8 Pos.Nr. 3
Einbauzustand: | Fenster,Ost / AuRenluft
Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/m2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,800 1,250 0,5 11,55 14,44 -
3 fach verglasung 0,8 Pos.Nr. 4
Einbauzustand: | Fenster,Stid / Auenluft
Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/im2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,800 1,250 0,5 6,58 8,22 -
3 fach verglasung 0,90 Pos.Nr. 5
Einbauzustand: | Fenster,West / AuRenluft
Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/m2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,900 1,111 0,7 28,68 31,87 -
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Aufbau der Konstruktionselemente

Decke gegen unbeh. Dachraum Pos. Nr. 6
Einbauzustand: | Deckenflache / ungeddmmter Dachraum oberhalb
Kommentar:
U-Wert R-Wert g-Wert Hr Flache Flachengewicht
W/m2K m2K/W - WIK m? kg/m?
0,152 6,579 - 53,16 437,14 576,6
Schichtaufbau
450
£
1S
=
9
L
©
=
O
S
[%2] Mineralwolle_032 200,0 mm
0
Pos.Nr. | Bauteilschicht S A R Flache
mm W/(mK) m2K/W %
- Warmeibergang, Innen - - 0,1000 100,0
1 Beton_2300 250,00 2,300 0,1087 100,0
2 Mineralwolle_032 200,00 0,032 6,2500 100,0
- - 0,1000 100,0

Warmeibergang, AuRen
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